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Cel projektu RES/;
BUILD

Celem projektu jest opracowanie rozwigzan w oparciu o technologie energii odnawialnej
w celu dekarbonizacji energii zuzywanej w budynkach.

Projekt dotyczy w szczegdlnosci rozwijania nowych technologii w zakresie OZE a takze
analizy optacalnosci dziatan w efektywnosci energetycznej i wtasciwego doboru
odnawialnych zrodet energii w obiektach mieszkalnych, przemystowych, uzytecznosci
publicznej oraz komercyjnych.

Nowe technologie s3 testowane i rozwijane w obiektach pilotowych.

W ramach projektu dokonano oceny przyktadow dobrych praktyk w zakresie
wykorzystania OZE w budynkach i wdrozonych zintegrowanych systemow
energetycznych (ZSE).

Wykonano studia przypadku (case studies) dla kilku wybranych obiektéw.
Wyniki projektu sg przedstawiane w publikacjach i w materiatach informacyjnych. b/e
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Innowacyjne technologie RES4BUILD RES/;

Magnetokaloryczne Pompy Ciepta (MKPC)

Wykorzystanie zmiany temperatury przy namagnesowaniu ,f /
(grzanie) i rozmagnesowywaniu (chtodzenie) materiatu
magnetycznego dla budowy pompy ciepfta.
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Prototyp i badania na Uniwersytecie Technicznym
w Kopenhadze.

COP 4 — 6 zaleznie od parametrow.
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Innowacyjne technologie RES4BUILD RES/;

Wielo-zrodtowe pompy ciepta

Potgczenie MKPC ze sprezarkowg pompg

ciepta, z konfiguracja
dwu-stopniowg, sprezarkami
napedzanymi pragdem statym.
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Badania zintegrowanych pomp ciepta

1. R6zne konfiguracje
sprezarkowych pomp ciepfta plus
MK (wirtualnie modelowana).
tacznie badanych 15 konfiguracji
dla uzyskania najwyzszego COP i
EEF

2.Badania dla réznych parametrow
dolnego zrédta, w trybie grzania i
chtodzenia, z magazynowaniem
lub magazynowaniem energii w
ztozu gruntowym (BTES).

3. Prototypowe pompy
sprezarkowe.
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Innowacyjne technologie RES4BUILD

Hybrydowe kolektory stoneczne
PV/T (termiczne)

Potgczenie cech paneli PV

z kolektorami stonecznymi dla wytwarzania
zarowno energii elektrycznej i ciepta z wyzszg
efektywnoscig z m? niz osobne kolektory.

Receiver
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Badania paneli PV-T (termicznych) RES7:

Przyktad — wptyw temperatury na efektywnos¢ ogniw PV: BU“-D
Chtodzenie ogniw PV w PV-T zwieksza efektywnos¢ PV
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Badania:
Grecja
Demokritos
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Innowacyjne technologie RES4BUILD RES/
BUILD

System Zarzadzania Energig w Budynku (BMES)
Zintegrowany system energetyczny (ZSE)

. Wykonanq prace gksperymentalne i symulacje systemow [ 8TES Controller }
zarzgdzania energig dla ZSE.

* Powstaty sterowniki dla / o \

elementéw ZSE i systemu,

dla poszczegdlnych -
przypadkow; - 5
przyktad — rozwdj sterownika dla BEMS
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Analizy cyklu zycia (LCA) RES74
BUILD

Analizy cyklu zycia (LCA) dla poszczegdlnych technologii, systemoéw zintegrowanych i
porownanie z konwencjonalnym zasilaniem budynkow.

Pod uwage brany etap wytwarzania, eksploatacji i utylizacji.

Przyktad — porownanie dla budynku mieszkalnego w Danii.

) ) Global Warming Potential (GWP) in the operational phase for the Danish
LCA/ LCE Products’ Service Life ) residential building compared with conventional solutions
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Wyzwania dla redukcji zuzycia paliw kopalnych w RESZ
budynkach UE * BUILD

» Spadek zuzycia paliw kopalnych dla zasilania budynkéw w krajach UE i
zwigzana z tym redukcja emis;ji (,dekarbonizacja”) nastepujg wolno.

* Typowo albo termomodernizacja albo wymiana zrédet ciepta.

* Cel redukcji emisji GC o0 55% do 2030
i neutralnosc¢ klimatyczna do 2050 wymagaja

dziatan zintegrowanych, tgcznie: Modernizacja

- ogrzewania —
o docieplenia przegroéd e odejscie od
. . . , paliw kopalnych
o zmiany zasilania budynkow Renowacja i
W energie i ciepto przegrod
Tylko
* Nijs W., Tarvydas D., Toleikyte A., EU challenges of reducing fossil fuel use in buildings — The role of building przegrOdy

insulation and low-carbon heating systems in 2030 and 2050, EUR 30922 EN, Publications Office of the European -
Union, Luxembourg, 12.2021
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Konieczne tgczenie termomodernizacji i OZE w UE RES/

BUILD

* Rézne tempa renowacji —obecnie 1,3%/rok, wymagane do 3,0%/rok
FOCUS: szybsza renowacja mieszkan zasilanych z oleju i wegla (3.3%/rok)

* Dla mieszkan zasilanych z paliw kopalnych konieczna zintegrowana renowacja
4.8%

50/0 FO CUS

3.9%
40/0 3.30/0
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Schemat przeptywéw energii dla budynku w Polsce RES/4:
BUILD

 Budynek podlega termomodernizacji, najlepiej do standardu nisko-energetycznego

* Budynek ogrzewany jest przez ZSE z pompga ciepta, zasilang z wtasnej instalacji PV
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Analiza mozliwoéci zastosowania ZSE w Polsce RES7

BUILD

e Obszar analizy
* Budynki poza zasiegiem sieci cieptowniczych i gazowych
e Strefy podmiejskie i obszary wiejskie
 Analizowane typy budynkow
* budynki mieszkalne wielorodzinne
* budynki uzytecznosci publicznej
* budynki komercyjne i przemystowe
* Ewolucja otoczenia projektu

 Zmiany regulacyjne, w tym prosument net- metering and net-billing,
spotecznosci energetyczne

* Gwaftowne zmiany cen na rynkach energii i paliw
* Wyczerpanie unijnych funduszy wsparcia, nowe mechanizmy wsparcia 16/0
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Ceny na rynku energii (TGE) RES/4
BUILD
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Studia przypadkéw i uwarunkowania RES/;
BUILD

* Warianty przejscia ze paliw kopalnych (wegiel, olej) na OZE
* Analiza techniczna, ekonomiczna, sSrodowiskowa
 Uwarunkowania regulacyjne

e Czynniki spoteczne

 WspoOtpraca z interesariuszami

* Bariery

* Naktady, koszty i oszczednosci dla mieszkancow, administratorow i
wtascicieli budynkéw; mozliwosci sptaty naktadow z oszczednosci

 Mechanizmy wsparcia i zrodta dofinansowania

op
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Przyktad — osiedle budynkéw wielorodzinnych RES7;
BUILD

* Obecnie - zasilanie w ciepto z kottowni weglowej zewnetrznego dostawcy

e Budynki czesciowo docieplone, okna wymienione — jednak docieplenie nie spetnia
obecnych wymagan
* Wykonana analiza przejscia na zasilanie z OZE
e zebrane i opracowane dane zuzycia energii i kosztow
e analiza stanu prawnego i systemu zachet
* kontakty ze wspolnotami i mieszkancami

* Koncepcja zasilania budynkéw w ciepto z OZE
* kazdy budynek zasilany z wtasnego zrddta ciepta z pomp ciepfta, instalacje PV
e zalecana wymiana instalacji wewnetrznych c.o. i c.w.u. w budynku, docieplenie
e poroéwnanie mozliwosci: prosument (net-metering i net-billing, spotdzielnia

energetyczna) 16/9
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Spétdzielnia - zuzycie i produkcja energii (PV 1 MW) EF"SLIS
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Termomodernizacja i system zintegrowany (ZSE) RES”

BUILD

 Powierzchnia dachu jest ograniczona. Mozliwosc zasilania pomp ciepta z wtasnej
instalacji PV jest obecnie ograniczona

* Potermomodernizacji, wiekszos¢ energii moze pochodzic¢ z instalacji PV

* Net-billing jest niekorzystny, potencjat spotdzielni energetycznej

Docieplenie
Stabe Srednie Dobre
Zuzycie ciepta [kWh/m?2 rok] 150 95 65
Prosument - upusty 45% 60% 80%
Prosument - net-billing 30% 42% 60%
Spotdzielnia energetyczna 75% 80% 95%
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Porodwnanie form zasilania budynkéw w ciepto RES/

BUILD

 Nowy schemat prosumenta (net-billing) jest niekorzystny finansowo

* W ramach spotdzielni energetycznej potencjalnie mozliwe dofinansowanie
termorenowacji i przejscia na uktad PV + pompy ciepta

B Prosument - upusty  mEm Prosument - net-billing = Spoétdzielnia energ. =O=Zuzycie ciepta
100% - 160
90% =
[ -
S 140 —
L 80% ~
; - 120 &
g 70% =
8  60% - 100 2
=3
— 1)
L:“ 50% - 80 -E—_
B 40% 2
S 60 o
= 30% )
> - 40 &
& 20% N
N 10% - 20 b
O
2 0% - 0 /e
Stabe Srednie Dobre
Docieplenie




Whioski — osiedle budynkéw wielorodzinnych RES7;
BUILD

* Mozliwe jest odejscie od zasilania budynkow w ciepto z kottowni weglowej

* Budynki wymagajg docieplenia; czym termomodernizacja bedzie gtebsza, tym tatwiej
bedzie zasili¢ budynki w niskotemperaturowe ciepto

 Celowym jest modernizacja wewnetrznych instalacji grzewczych w budynkach

* Po modernizacji i dociepleniu mozliwe bedzie zasilanie tych budynkow w ciepto z
gruntowych pomp ciepta, z gtebokimi odwiertami

e Zasilanie napedow pomp ciepta przez instalacje PV na dachach budynkow w obecnym
systemie prosumenta net-billing nie jest mozliwe, nawet po ich dociepleniu

* Mozliwe jest zasilanie pomp ciepta w budynkach przez energie odnawialng w ramach
spotdzielni energetycznej; w ramach spotdzielni energetycznej przeprowadzona moze
by¢ termomodernizacja budynkow

e Dziatania te wymagajg wsparcia, w tym czesciowo w postaci dotacji b/o
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Szkota gminna RES74
BUILD

» Szkota podstawowa o powierzchni 8 300 m?. Budynek docieplony (typowe dla BUP).

e Zasilanie w ciepto z wtasnej kottowni olejowej. Wysokie koszty ogrzewania. Brak
zapotrzebowania na ciepto w okresie letnim.

* Mozliwe zastosowanie gruntowych pomp ciepfta jako zrédta podstawowego, kocioft
olejowy pozostatby jako zrodto szczytowe i rezerwowe.

* Mozliwa mikroinstalacja PV 50 kW na dachu szkoty.

W warunkach prosumenta net-billing tylko 40% potrzebnej energii do napedu pomp
ciepta pochodzitoby z PV.

* Letnia produkcja energii z PV oddawana bytaby po niskich cenach do sieci. Niska
efektywnos¢ ekonomiczna.

 Rozwigzanie - utworzenie w gminie spotdzielni energetyczne;j.

op
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Efektywne energetycznie budynki w spoétdzielni RES74

energetyczne;j BUILD

Spotdzielnia energetyczna musi powstac w oparciu i bilanse zapotrzebowania na
energie i ciepto przysztych cztonkow spotdzielni

* Celowym jest realizacja termomodernizacji i przedsiewzie¢ w zakresie
efektywnosci energetycznej (oswietlenie, napedy)

* Mozliwe jest odejscie od zuzycia paliw kopalnych dla zasilania budynkéw w
ciepto i przejscie na pompy ciepta w budynkach

* Dobdr zrodet OZE powinien nastgpic po realizacji dziatan w zakresie
efektywnosci energetycznej, uwzgledniac profile zuzycia energii i mozliwosci ich
lokalizacji

e Korzystne jest wykorzystanie zrodet o roznej charakterystyce wytwarzania: PV,
elektrowni wiatrowych i biogazowni

e Powstanie takiej spotdzielni to korzysci energetyczne i Srodowiskowe
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Obiekt turystyczny BEISLIB

e Obiekt gastronomiczno-hotelowy, gtéwne obcigzenie w sezonie letnim.

* Bazowe zasilanie z kottowni opalanej gazem ciektym. Zuzycie ciepta na potrzeby
ogrzewania i przygotowania c.w.u.

 Mozliwe zasilanie obiektu z pomp ciepta 30 kW (inwestor wybrat pompy ciepta
powietrze/woda — zimg ogrzewanie gtdwnie obnizone)

 Mikroinstalacja PV 50 kW pokrytaby do 90% zapotrzebowania obiektu w energie
elektryczng obiektu i naped pomp ciepta.

* Prosument net-billing niekorzystny, ale auto-konsumpcja latem wysoka, dla wysokich
cen w taryfie C kazda oszczednosc energii jest atrakcyjna

* Okres zwrotu inwestycji ok. 8 lat, zalezy silnie od cen energii
* |nwestycje tego typu mogg bycC wspierane preferencyjnym kredytem b
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Potencjat wprowadzania systemdw zintegrowanych RESZ;

BUILD

J Tempo termomodernizacji musi ulec podwojeniu, termomodernizacje muszg by¢
gtebokie (minimum 60% oszczednosci).

J Wyzwaniem jest utworzenie odpowiednich ram instytucjonalnych, organizacyjnych i
finansowych.

J Bariery: finansowe, zachowania odbiorcow, brak informacji i edukacji, techniczne i
ztozonosc procesu renowaciji.

d Gtéwny problem to niska optacalnosé gtebokiej termorenowac;ji.

J Dtugoterminowa Strategia Renowacji (DSR) powinna wzig¢ pod uwage
uwarunkowania krajowe i lokalne, tgczy¢ termomodernizacje ze zmiang paliw
kopalnych na odnawialne.

d Termomodernizacja pozwala na przejscie na zasilanie z odnawialnych zrodet energ%
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(d Obecnie okoto 60% systemow grzewczych w ogrzewaniu mieszkan bazuje na paliwach
kopalnych.

J W dalszej perspektywie, budynki powinny przej$é z ogrzewania paliwa kopalnymi na
paliwa zero- i niskoemisyjne.

d W pierwszej kolejnosci powinno nastgpi¢ odejscie od spalania wegla i oleju jako paliw
koncowych w zasilaniu budynkow.

1 Gaz ziemny moze by¢ wykorzystywany jako paliwo przejsciowe, jednak niepewnos¢
dostaw i wysoka cena stanowic¢ bedg bariere

] Bariery dla energii odnawialnej — duze wyzwania, ograniczone zasoby, brak
infrastruktury, zaplecza technicznego

[ Typowo PV i pompy ciepta oferowane sg osobno, brak ofert zintegrowanych z b
efektywnym sterowaniem /0
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Podsumowanie — aspekty techniczne RES7
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* Nie ma przeszkod technicznych w wykonaniu termomodernizacji i
wprowadzenia zintegrowanych systemoéw OZE do zasilania budynkow w
energie i ciepto.

* Nie jest obecnie wykonalne gromadzenie nadmiaru energii stonecznej z
sezonu letniego w sezonowych magazynach ciepta i energii dla budynkow.

* Budynki po przejsciu na zasilanie z pomp ciepta powinny dodatkowo
korzystac z zewnetrznych zrodet energii odnawialnej, np. hybrydowych
zrodet PV + wiatr + biogaz, z magazynami energii.

W sieciach elektroenergetycznych przysztosci mogg powstac sezonowe
magazyny energii, np. w postaci zbiornikow ,,zielonego” wodoru.

@RES4BUILD www.res4build.eu
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Thank you!

— TerraEnergy‘<' Psyctotlﬁ'

ENERGIES The Alternative Solution Marine Refrigeration & Air Conditioning

ARUP ThermoVault Mgsustawkpr%ble
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