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Projekt badawczo-rozwojowy SWIP a@s}v\vg;p

Nowe innowacyjne, rozwigzania, elementy i narzedzia
dla upowszechnienia energetyki wiatrowej
na obszarach miejskich i podmiejskich

= Rozwdj nowych technologii oraz badanie matych
turbin wiatrowych w terenach zurbanizowanych

m Instalacja pilotazowych instalacji w 3 lokalizacjach -
w Polsce dwie:

0 Choczewo: 2 kW
0 Kokoszki: 20 kW
o Projekt od 1.10.2013

o Koordynator projektu: Fundacja CIRCE - centrum
naukowe z Hiszpanii + 12 partnerow
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Projekt SWIP

[0 Badania, prototypy i nowe produkty:

state magnesy (bez metali ziem rzadkich)
przektadnia magnetyczna

generator z magnesami statymi

smigta wirnikow (poziome, pionowy)
system SCADA, regulatory i automatyka
kompletne MTW 2V, 4H i 20H

[0 Metodologia i software

warunki wiatrowe
lokalizacja i dobor MTW

[0 Zintegrowane rozwigzania dla MTW

B widok i estetyka, powigzanie z budynkiem, hatas,

wibracje, bezpieczenstwo, jakos¢, bariery




Rodzaje matych turbin wiatrowych @%W@é

MTW SWIP
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O osi poziome]j Zabudowane O osi pionowej
HA HA VA

d Klasyfikacja TW:
d  mikro - do 1 kW
d  mate —do 100 kW
Q Srednie—do 1 MW

d Prawo energetyczne w Polsce:

b /O O  mikro-zrédia — do 40 kW 4
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Wskaznik mocy dla wirnikow SWIP
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Parametry dla oceny MTW SWIP

Konfiguracja: oS obrotu pionowa,
nozioma, hybrydowe

_iczba, rodzaj topat

Srednica, rozmiary

Predkosc wiatru (znamionowa)

MocC znamionowa

Wspotczynnik mocy (kW /m?2)/ 0.625 V3
Produktywnosc¢ dla 4 m/s

Poziom hatasu

Koszt jednostkowy




Wyniki benchmarkingu MTW  “Zue

Parametr 1-10 >10-30 | >30-100
kW VA kW kW
108 33 28 30

Liczcba TW

Maks i, 0,546 0,585 0,538 0,549
Wsp. mocy
S 0,275 0,316 0,286 0,294
3077 1 000 2134 1 360
Produkcja dia  [RASENLLILUISY
am/s S 1111 854 842 847
Min PLN/kW 4138 14700 8 736 5 240
Sredni 15217 24588 14781 9601
DGC - koszt Min PLN/KkWh 371 2124 1208 1971
wytwarzania &redni 1609 2804 2229 1971

b/e DNV-GL °
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Projekcja dla matych TW SWIP

WWEA Report 2014

SWT Installed Capacity World Market Forecast 2009 - 2020
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Rynek éwiatowy SWIP

HAWT/VAWT HAWT Statistics ‘
(19) Total Number of HAWT Manufacturers 242
Total Number of HAWT Models < 100 kW | 7117 |
Average Rated Capacity 10,8 kW
Median Rated Capacity 3,0 kW
Percentage of Turbines = 10 kW - 781% .
Percentage of Turbines = 5 kW 66,2 %
| VAWT Statistics
Total Number of VAWT Manufacturers - 60
Data collected from Total Number of VAWT Models < 100 kW B L
327 small wind Average Rated Capacity 7,4 kW
:\:m;::l‘;m Median Rated Capacity - 2,5kw
Wind Manufacturer Percentage of Turbines = 10 kW 88,5 %
Catalogue 2011 Percentage of Turbines = 5 kW 75,8 %

10



tru

Z Wia

Zasoby energii

m Zaragoza
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Model budynku 1 otoczenia

. meétéorologie & dynamigue
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Symulacja zachowania wiatru /-
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Roza energii wiatru

Widok od N

Zysk energii z wiatru (widok z gory)

struktura przeptywu turbulentnego

analiza energii dla lokalizac;ji
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Analiza struktury przeptywu i rozktad
cisnien dla V2
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Magnesy stale -,
SWIP

= Koszt obecnie stosowanych magnesow wysoki

= Gtownym skfadnik kosztu magnesu jest zwigzany
z kosztem neodymu, ktory jest pierwiastkiem
ziem rzadkich.

= Zadanie - rozwdj magnesow 0 nizszej zawartosci
neodymu, zachowujgc parametry magnesow
wystepujacych obecnie na rynku.

= Zaawansowane metody metalurgiczne i
wysokotemperaturowa synteza, dodatki

= Badania wtasnosci magnetycznych -
potwierdzone zatozenia (koszt nizszy o 20-30%)
7 TECHNISCHE

UNIVERSITAT
DARMSTADT

15



i 2@
Lopaty turbin = ~F

SWIP

m Celem jest osiggniecie zmniejszenia ciezaru i
kosztow produkcji topat turbin o osi pionowej i
poziomej przy zachowaniu dobrych parametrow
energetycznych, osiggniecie wspotczynnika Cp
ok. 0,5.

= Oznacza to wzrost produktywnosci o ok. 5-9% w
porownaniu do technologii dostepnych obecnie na
rynku przy zachowaniu poziomu cen.

s Wyzsza produktywnosc, przy kosztach na tym
samym poziomie.

BLIPLASTAS
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Badania w tunelu
aerodynamicznym ST Sheffield. SWIP

= porownanie fopaty prostej i pochylonej
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Nisko-nakladowy generator z ﬁg“’%
magnesami trwatymi SWIP

s Konstrukcja z magnesami trwatymi o wysokiej
sprawnosci i bardzo niskiej zawartosci
harmonicznych.

= Nowa metoda magnesowania po montazu.

= Wyzsza jakosc¢ za mniejszg cene; zmniejszenie
kosztow generatora o ok. 20%.

= Budowa segmentowa.

Magnetizing fixture, where
assembled rotor and magnets

are magnetized.
"
L J 4
‘ Rotor with magnets assembled 1 NS g \
' . e g 7,
‘ C] C : to magnetize in stator with - X 7 g
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RESEARCH CENTRE . 8 5= Y
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Generator stator, where
magnetized rotor and magnets
are finally assembled.

ufores
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Przekladnia magnetyczna a@iwﬁip

s Stosowane przektadnie mechaniczne dla mocy od
5 kW to zrodto hatasu i wyzsze koszty
eksploatacyjne.

= Zmniejszenie wymiarow przekfadni to
zmniejszenie wymiarow, wagi i kosztow MTW.
= Przektadnia magnetyczna to:

o brak emisji hatasu;

o nie wymaga konserwacji
mechanicznej.

Pole pieces

ESEARCH CENTRE

Magnets Low speed rotor



Inne zagadnienia

m Sterowanie kgtem natarcia
s Hamulec aerodynamiczny
= Montaz masztu i turbiny

soluta iINngenieros
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Elektronika, sterowanie i SCADA “@iwﬁ{p

= Budowa inwertera dla wymogow europejskiego
system kodow sieci elektroenergetycznych

= Monitorowanie energii wytwarzanej w MTW

0 tgqcznosc bezprzewodowa przez Internet, software w
smartfonach, tabletach lub PC

o Identyfikacja i przesyt informacji o odchyleniach od
standardowych parametrow i nieprawidtowosciach pracy
celem podejmowania

dziatan zapobiegawczych “1

(scirce

I FOR OFTIMAL RENEWABLE ENERGY

Hardware scheme




Ograniczenie hatasu i wibracji

= obliczenia propagacji hatasu w terenach
zurbanizowanych

m kroki dla minimalizacji hatasu i wibracji

Turbulent
boundary layer < Trailing edge Wake
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Turbulent-boundary-layer—trailing-edge
noise

Airfoil blade tip
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Aspekty estetyczne S

Wazne: % o Tube Hz Vertical Inclined Large

maszt v v v v

fopaty v v v v
obudowa 7 v/

gondola J
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Wymagania 1 upowszechnienie oW
wynikow SWIP

O Wymagania i regulacje

Przeglad otoczenia regulacyjnego we wszystkich
krajach partnerow projektu

Rola MTW w planach energetycznych
Systemy wsparcia
Wymagania normatywne, bezpieczenstwo

Upowszechnienie wynikow

Monitoring pracy MTW, weryfikacja
Publikacje

Materiaty promocyjne

Konferencje, seminaria, warsztaty
Ankieta (na stronie bape.com.pl)
Podnoszenie swiadomosci spotecznej

eenovate! DNV-GL *
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Wykorzystanie wynikéw - g“‘%
Dolina smierci SIP

Cumulative profit/loss

A

End of SWIP

\ First Sales of SWT's
Research Development \
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Commercialisation
]

Time

Success as a business

Valley of Death

eenovate! 25
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Whnioski SWIP

Nowe rozwigzania matych turbin
wiatrowych powinny zwiekszyc¢ ich
konkurencyjnos¢ na rynku ,zielonej”
energii

Konieczny jest dalszy rozwoj technologii:

B efektywnosci — wzrost produkcji energii
B technologii — obnizenie kosztow

B automatyki, sterowania — wspotpraca z siecig
wewnetrzng i dystrybutora

Konieczne mechanizmy wsparcia, w tym
prac badawczo-wdrozeniowych
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Dziekuje za uwage!

@ www.swipproject.eu
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